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Пояснительная записка

Общеразвивающая программа дополнительного образования «Экспериментальная химия» составлена в соответствии с Федеральным Законом «Примерные требования к образовательным программам дополнительного образования детей» Министерства образования и науки РФ от 11 декабря 2006 г. № 06–1844 по которому дополнительное внешкольное образование является одним из факторов экономического и социального прогресса общества и направлено на:
· обеспечение самоопределения личности, создание условий для ее самореализации;
· формирование у обучающегося адекватной современному уровню знаний и уровню образовательной программы картины мира;
· интеграцию личности в национальную и мировую культуру; - формирование человека и гражданина, интегрированного в современное ему общество и нацеленного на совершенствование этого общества;
· воспроизводство и развитие кадрового потенциала общества.

Программа составлена с учетом:

· Федерального Закона РФ от 29.12.2012 №27З-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Приказа Минпросвещения России от 09.11.2018 № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (Зарегистрировано в Минюсте России 29.11.2018 № 5283);
· Постановления Главного государственного санитарного врача РФ 04.07.2014 №41 «Об утверждении СанПин 2.4.431721-14 «Санитарно-эпидемиологических требований к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;
· Письма Министерства образования и науки РФ от 08.11.2015 №09-3242 «О направлении информации вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;
· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025г. (Утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 29.05.2015г. №996р);
· Приказ Министерства образования и науки РФ от 09.01.2014г. №2 «Об утверждении порядка применения организациями осуществляющими образовательную деятельность электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ;
· Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.08.2013г. №1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Положения о структуре, порядке разработки и утверждения дополнительных общеразвивающих программ автономного учреждения ХМАО-Югры «Региональный молодежный центр» в новой редакции, утвержденного приказом РМЦ от 25.01.2017, №5/2О.

Направленность программы 

Естественнонаучный профиль – это ориентир на такие сферы деятельности, как медицина, экология, биотехнология. Данное направление предполагает работу естественнонаучной лаборатории. У школьников появится возможность:
· проводить количественные наблюдения и опыты для получения достоверной информации о физических, химических, биологических объектах и процессах;

· самостоятельно делать выводы;
· обобщать результаты;
· выявлять закономерности. 

Актуальность программы 
В обучении химии большое значение имеет эксперимент. Анализируя результаты проведённых опытов, учащиеся убеждаются в том, что те или иные теоретические представления соответствуют или противоречат реальности. Только осуществляя химический эксперимент, можно проверить достоверность прогнозов, сделанных на основании теории. В процессе экспериментальной работы учащиеся приобретают опыт познания реальности, являющийся важным этапом формирования у них убеждений, которые, в свою очередь, составляют основу научного мировоззрения. Реализация указанных целей возможна при оснащении школьного кабинета химии современными приборами и оборудованием. В рамках национального проекта «Образование» стало возможным оснащение школ инновационным оборудованием «Школьный Кванториум». Внедрение этого оборудования позволит качественно изменить процесс обучения химии. Количественные эксперименты позволят получать достоверную информацию о протекании 4 тех или иных химических процессов, о свойствах веществ. На основе полученных экспериментальных данных обучаемые смогут самостоятельно делать выводы, обобщать результаты, выявлять закономерности, что однозначно будет способствовать повышению мотивации обучения школьников. 
Цель программы:

· Развить у учащихся интерес к химии, определённым видам практической деятельности лабораторным исследованиям и др.), выявить интересы и помочь в выборе профиля в старшем звене.
· Познакомить с современными методами научного исследования, применяющимися при изучении окружающей среды).
· Вооружить учащихся некоторыми навыками самонаблюдения и лабораторными навыками. 
· Расширить и углубить у учащихся кругозор по данной тематике. 

Использование приобретаемого оборудования, средств обучения и воспитания для углублённого освоения основных образовательных программ основного общего и среднего общего образования, внеурочной деятельности, программ дополнительного образования, в том числе естественно-научной и технической направленности. 
Задачи:
· реализация основных общеобразовательных программ по учебным предметам естественно-научной направленности, в том числе в рамках внеурочной деятельности обучающихся;
· разработка и реализация разноуровневых дополнительных общеобразовательных программ естественно-научной направленности, а также иных программ, в том числе в каникулярный период;
· вовлечение обучающихся и педагогических работников в проектную деятельность;
· организация внеучебной деятельности в каникулярный период, разработка и реализация соответствующих образовательных программ, в том числе для лагерей, организованных образовательными организациями, в каникулярный период;
· повышение профессионального мастерства педагогических работников «Школьного Кванториума», реализующих основные и дополнительные общеобразовательные программы. 

 Планируемые результаты программы
Личностные результаты:

· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории, с учѐтом устойчивых познавательных интересов;
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
· формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению; готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нѐм взаимопонимания;
· освоение норм, правил поведения в группах и сообществах;
· формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности;
· формирование безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения.
Метапредметные результаты освоения программы.
Программа курса «Экспериментальная химия» позволяет в совокупности с другими учебными предметами и курсами помочь обучающимся достичь результатов освоения образовательной программы основного общего образования, а именно, включающие освоение обучающимися универсальных учебных действий (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в учебной, познавательной практике, самостоятельность планирования и осуществления деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками.
Познавательные УУД

· осуществлять расширенный поиск информации с использованием библиотек и Интернета;
· осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;
· устанавливать причинно-следственные связи;
· проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
· ставить проблему, аргументировать еѐ актуальность;
· проводить исследование на основе применения методов наблюдения и эксперимента;
· выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процессов, объектов;
· организовывать исследование с целью проверки гипотез;
· делать умозаключения и выводы на основе аргументации.

Регулятивные УУД

· планировать пути достижения целей;
· адекватно самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как в конце действия, так и по ходу его реализации;
· осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач.

Коммуникативные УУД

·  учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;
· формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать еѐ с позициями партнѐров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;
· осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;
· адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач;
· владеть устной и письменной речью;
· строить монологическое контекстное высказывание;
· организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками, определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы;
· работать в группе;
· устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации; 
· интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми;
· оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели в совместной деятельности;
· в процессе коммуникации достаточно точно, последовательно и полно передавать партнѐру необходимую информацию как ориентир для построения действия;
· следовать морально-этическим принципам общения и сотрудничества на основе уважительного отношения к партнѐрам, внимания к личности другого, оказывать помощь и эмоциональную поддержку партнѐрам в процессе достижения общей цели совместной деятельности;
· устраивать эффективные групповые обсуждения и обеспечивать обмен знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений.
Содержание курса
I. Химия вокруг нас. 
Значение химии в народном хозяйстве, в развитии науки и в познании окружающего мира. Экскурсия в химическую лабораторию.

Знакомство с приемами лабораторной техники. Правила ТБ. Правила безопасной работы в химической лаборатории: со стеклом, металлом, пробками и т.д. Предметы лабораторного оборудования. Техника демонстрации эксперимента. Практическая работа: резка тонких стеклянных трубок, обработка пробок, монтаж приборов для получения газов на герметичность.

Способы очистки веществ и разделения смесей. Очистка веществ от примесей. Чистые вещества в лаборатории, науке и технике. Практическая работа. Очистка загрязненных веществ фильтрованием, выпариванием, возгонкой, перекристаллизацией, дистилляцией.

Вода. Растворы. Охрана водных ресурсов. Проблема пресной воды. Растворы в природе и технике. Практическая работа. Приготовление растворов заданной концентрации, получение насыщенных и пересыщенных растворов, использование графиков растворимости.

 Кристаллы в природе и технике. Методика выращивания единичных кристаллов. Практическая работа. Получение кристаллических друз на металлических каркасах.

 Химия в быту. Сообщение учащихся о красителях, СМС, искусственных и синтетических волокнах и тканях и т.д. Практическая работа. Приготовление красящих пигментов, выведение пятен ржавчины, чернил, жира, йода и т.д.
II. Простейшие способы получения веществ.
Пиротехнические опыты. Подготовка и практическое проведение экспериментов с участием легко воспламеняющихся веществ (получение белого фосфора, самовозгорание костра и т.д.).
Занимательные опыты. Практическая работа – отработка методики проведения эксперимента на эффектных опытах (дым без огня, «сиреневый» туман, химическое «золото» и т.д.) под руководством преподавателя, обучение наблюдению, выявлению условий начала и протекания реакций, ведению записей.

 Решение экспериментально-расчетных задач. Отработка методики решения экспериментальных и расчетных задач с использованием исследовательской деятельности учащихся, умения идентифицировать вещества по их физическим и химическим свойствам.

Календарно-тематическое планирование

	№ п/п
	Дата проведения
	Тема
	Содержание
	Планируемые результаты
	Оборудование ДТ Кванториум
	Кол-во часов

	
	
	I. Химия вокруг нас. 

	1
	
	Методы познания в химии.

Экспериментальные основы химии.
	Практическая работа 

«Изучение строения пламени».
	Умение пользоваться

нагревательными

приборами.


	Датчик температуры (термопарный), спиртовка,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	2
	
	Методы познания в химии.

Экспериментальные основы химии.
	Лабораторный опыт 

«Измерение температуры

кипения воды с помощью

датчика температуры

и термометра».
	Умение выбирать приборы для проведения

измерений, требующих

точности показаний.
	Датчик температуры платиновый, термометр, электрическая плитка

 цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	3
	
	Первоначальные химические понятия.

Чистые вещества и смеси.
	Лабораторный опыт 

«Определение водопроводной определение и дистиллированной воды».
	Уметь отличать водопроводную воду от дистиллированной, знать, почему для проведения экспериментов используют дистиллированную воду.
	Датчик электропроводности, цифровой микроскоп,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	4
	
	Первоначальные химические понятия.

Физические и химические явления.
	Демонстрационный

эксперимент «Выделение 

и поглощение тепла – признак химической реакции».
	Уметь отличать

физические процессы от химических реакций.


	Датчик температуры платиновый,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	5
	
	Первоначальные химические понятия. Простые и сложные

вещества. Закон сохранения

массы веществ.
	Демонстрационный

эксперимент «Разложение воды

электрическим током».


	Знать, что при протекании реакций молекулы веществ разрушаются, а атомы сохраняются (для веществ молекулярным строением). Знать закон.
	Прибор для опытов электрическим током,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	6
	
	Классы неорганических

соединений. 

Состав воздуха.
	Демонстрационный

эксперимент 

«Определение состава

воздуха».
	Знать объёмную долю

составных частей воздуха.


	Прибор для определения состава воздуха, цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	7
	
	Классы неорганических соединений. Свойства медного купороса.


	Практическая работа 

«Получение медного купороса».

	Уметь проводить

простейшие синтезы

неорганических веществ с использованием

инструкции.
	Цифровой микроскоп
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	8
	
	Растворы.
	Лабораторный опыт 

«Изучение зависимости

растворимости вещества от температуры».


	Иметь представление о разной зависимости

растворимость веществ от температуры.
	Датчик температуры платиновый,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	9
	
	Растворы.


	Лабораторный опыт 

«Пересыщенный раствор».


	Иметь представление о различной насыщенности раствора растворяемым

веществом.
	Датчик температуры платиновый,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	10
	
	Растворы.
	Практическая работа 

«Определение концентрации

Веществ колориметрическим

по калибровочному графику».
	Уметь определять

концентрацию раствора,

используя инструкцию.


	Датчик оптической плотности,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	11
	
	Классы неорганических

соединений. Основания.
	Лабораторный опыт 

«Определение рН различных

сред».
	Уметь определять рН

растворов. Применять умения по определению рН в практической

деятельности.


	Датчик рН,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	12
	
	Классы неорганических

соединений.

Химические свойства оснований.
	Лабораторный опыт 

«Реакция нейтрализации».


	Понимать сущность

процесса нейтрализации и применять процесс

нейтрализации на

практике.


	Датчик рН, дозатор объёма жидкости, бюретка, датчик температуры платиновый,

датчик давления, магнитная мешалка,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	13
	
	Свойства неорганических

соединений.


	Лабораторный опыт 

«Определение кислотности почвы».
	Уметь определять

кислотность почв.


	Датчик рН,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	14
	
	Химическая связь.
	Демонстрационный опыт

«Температура плавления веществ с разными типами кристаллических решёток».
	 Уметь определять тип кристаллических решёток по температуре плавления.


	Датчик температуры платиновый,

датчик термопарный,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	
	
	II. Простейшие способы получения веществ.

	15
	
	Теория электролитической

диссоциации.


	Демонстрационный опыт

«Тепловой эффект

растворения веществ в воде».
	 Знать, что растворение – датчик физико-химический процесс.
	Датчик температуры платиновый,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	16
	
	 Теория электролитической диссоциации.
	Практическая работа 

«Электролиты и

не электролиты».
	Уметь экспериментально определять электролиты и не электролиты.
	Датчик электропроводности,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	17
	
	Теория электролитической

диссоциации. Сильные и слабые электролиты.
	Лабораторный опыт 

«Сильные и слабые

электролиты».
	Уметь определять

сильные и слабые

электролиты с помощью

датчика электропровод.
	Датчик электропроводности,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	18
	
	Теория электролитической

диссоциации.
	Лабораторный опыт 

«Зависимость электропровод

растворов сильных

электролитов от концентрации ионов».
	Знать зависимость

электропроводности

растворов от

концентрации ионов.


	Датчик электропроводности,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	19
	
	Теория электролитической

диссоциации.
	Практическая работа 

«Определение концентрации

соли по электропроводности

раствора».
	Уметь экспериментально определять концентрацию соли в растворе с помощью датчика электропроводности.
	Датчик электропроводности,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	20
	
	Теория электролитической

диссоциации.

Реакции ионного обмена.
	Лабораторный опыт 

«Взаимодействие гидроксида бария с серной кислотой».


	Применять знания о

реакции нейтрализации в

иных условиях.

Знать, что все растворимые в воде соли являются сильными

электролитами.


	Датчик электропроводности, дозатор объёма жидкости, бюретка,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	21
	
	Химические реакции.

Окислительно  - востановительные

реакции (ОВР).
	Лабораторный опыт 

«Изучение реакции

взаимодействия сульфита натрия с пероксидом

водорода».
	Иметь представление о тепловом эффекте

окислительно-

восстановительных

реакций.
	Датчик температуры платиновый,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	22
	
	 Химические реакции ОВР.
	Лабораторный опыт 

«Изменение рН в ходе окислительно-

восстановительных реакций».


	Иметь представления о

различных продуктах

окислительно-

восстановительных

реакций.

Знать, что металлы

являются восстановителями с

разной восстановительной

способностью.


	Датчик рН. Датчик напряжения,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	23
	
	 Химические реакции. Скорость химической реакции.
	Демонстрационные опыты «Изучение влияния различных факторов на скорость реакции».
	Знать зависимость

скорости реакции от

различных факторов –

темп. концентрации реагирующих

веществ, кат. природы

веществ, площади

соприкосновения веществ.
	Прибор для иллюстрации

зависимости скорости химической реакции от условий,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	24
	
	Неметаллы. Галогены.
	Демонстрационный опы «Изучение физических и химических свойств хлора».
	Знать физические и

химические свойства

галогенов.

Уметь записывать

уравнения реакций

галогенов с металлами,

неметаллами.
	Аппарат для проведения химических процессов (АПХР),
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	25
	
	Проектная деятельность.


	Разбор и обсуждение

различных тем, на которые можно написать проекты.
	Уметь оформлять

проектную работу по

своей теме.
	Интерактивная доска и ПК,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	26
	
	Галогены.
	Практическая работа 

«Определение содержания

хлорид-ионов в питьевой

воде».
	Уметь применять

ионоселективные

датчики.


	Датчик хлорид-ионов,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	27
	
	Сероводород,

сульфиды.
	Лабораторный опыт 

«Синтез сероводорода.

Качественные реакции на сероводород и сульфиды».
	Знать лабораторные

способы получения

сероводорода, его физ. и химические свойства.

Уметь проводить качественные реакции на сероводород и соли сероводородной кислоты.


	Аппарат для проведения химических

реакций (АПХР), прибор для получения газов или аппарат Киппа, цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	28
	
	Неметаллы. Оксиды серы. Сернистая кислота.
	Демонстрационный опыт «Изучение свойств

сернистого газа и сернистой

кислоты».
	Знать физические и

химические свойства

сернистого газа. Уметь

записывать уравнения

реакций газа с водой, со щелочами.
	Аппарат для проведения химических

реакций (АПХР), цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	29
	
	Неметаллы. Аммиак.
	Лабораторный опыт «Основные свойства аммиака».
	Знать, что раствор

аммиака в воде – слабый электролит. Уметь определять это свойство с помощью датчика электропроводности.


	Датчик электропроводности,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	30
	
	Оксидазота (IV).
	Демонстрационные опыты: «Получение оксида азота (IV) и изучение его свойств»; «Окисление оксида азота (II) до оксида азота (IV)»; «Взаимодействие оксида азота (IV) с водой и кислородом, получение азотной кислоты».
	Знать промышленные и

лабораторные способы

получения оксида азота

(IV), его физические и

химические свойства.

Уметь объяснять

применение оксида азота

(IV) в производстве

азотной кислоты.
	 Терморезисторный  датчик температуры, датчик рН, датчик электропроводности, аппарат для проведения химической реакций,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	31
	
	Азотная кислота и её соли.
	Практическая работа  «Определение нитрат - ионов в питательном растворе».
	Уметь использовать

ионоселективные

датчики для определения

ионов.
	 Датчик нитратионов,
цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	32
	
	Минеральные удобрен.


	Лабораторный опыт 

«Определение аммиачной

селитры и мочевины».
	Уметь экспериментально определять мочевину.
	 Датчик электропроводности, цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога

	1

	33
	
	Металлы. Кальций.

Соединения кальция.


	Лабораторный опыт 

«Взаимодействие известковой воды с углекислым газом».
	Знать свойства

соединений кальция и его значение в природе и жизни человека.
	 Датчик электропровод, магнитная мешалка, прибор для получения газов, цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1

	34
	
	Металлы.

Железо.


	Лабораторный опыт 

«Окисление железа во влажном воздухе».
	Знать, что процесс

коррозии металлов

протекает в присутствии

воды и кислорода. Знать факторы, ускоряющие

процесс коррозии.
	Датчик давления, цифровая лаборатория «Химия» профильная для педагога
	1
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